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Skrécone procedury montazu instalacji gazowej

Opisowe procedury montazu instalacji gazowej

Wyciag z normy EN PN 12979 dotyczacy zasad montazu instalacji gazowych
Instalacja wodna i gazowa w uktadzie silnika

Dane Techniczne instalacji SOLARIS,
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II. Instrukcja montazu Systemu sterowania wtryskiem gazu , Solaris”.

II.1. Zamocowanie sterownika w komorze silnika.
I1.2. Podtaczenie sygnatu predkosci obrotowej.
I1.3. Podtaczenie czujnika tlenu (sondy lambda).

II.4. Podtaczenie czujnika poziomu gazu w zbiorniku

I1.5. Podfgczenie elektrozaworéw gazowych

I1.6. Instalacja czujnika ci$nienia zespolonego z filtrem gazu fazy lotnej
I1.7. Instalacja i podtaczenie szyny wtryskowej

I1.8. Podtgczenie czujnika temperatury parownika

I1.9. Montaz i podtaczenie centralki kabinowej

I1.10. Podtaczenie zasilania

III. Objawy i przyczyny niesprawnosci.

IV. Czynnosci sprawdzajace po zamontowaniu instalacji gazowej.

V. Spis tabel i rysunkow
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I. Instrukcja ustawiania i strojenia sterownika sekwencyjnego
/synchronicznego/ grupowego wtrysku gazu SOLARIS.
I.1. Skrocone procedury montazu instalacji gazowej

Skrécone procedury montazu instalacji SOLARIS

MONTAZ DOKONAIE
TRWALYCH
STEROWNIKA ]
SOLARIS POLACZEN
ELEKTRYCZNYCH
OIS KONTROLA
JAKOSCI
ODLACZENIE OBUDOWY POLACZEN
BEZPIECZNIKOW .
MRUMULATORA ELEKTRYCZNYCH
@ LACZENIE
PRZEW. EL. W PODtACZENIE
MONTAZ UKEAD AKUMULATORA
REDUKTORA AKUMULATORA
WEACZENIE EACZENIE URUCHOMIENIE
PRZEW. EL. SILNIKA |
REDUKTORA DO REDUKTORA
OBIEGU WODY
\/ EACZENIE
MONTAZ DYSZY WSKAZNIKA
W KOLEKTORZE POZIOMU GAZU |
SSACYM BUZZERA KONIEC
ZATANKOWANIE
10 )
i EACZENIE »
MONTAZ LISTWY WIELOZAWORU ‘ e ot g ‘
WTRYSKIWACZY -
PODYACZENIE
BEZPIECZNIKOW
{} INSTALACJI GAZOWEJ
EACZENIE I
£ACZENIE LISTWY WIAZEK URUCHOMIENIE
WTRYSKIWACZY Z INSTALACJI SILNIKA NA GAZ
WTRY SKIWACZAMI ELEKTRYCZNEJ T
w ‘ Kontrola szczelnosci instalacji po
uruchomieniu
J\ /L I
YACZENIE PODLACZENIE ANALIZA SPALIN |
REDAUKTORA z PRZEW. EL. DO PRACY SILNIKA
LISTWA ZBIORNIKA GAZU
WTRYSKIWACZY @
ELEKTRYCZNE
MONTAZ FILTRA PODtACZENIE
WTRYSKIWACZY
REGULACJA

{‘i// {‘ g / SYSTEMU SOLARIS |~
e Tr CAR GAZ POLSKA )

ZESPOLY ZESPOLY ELEKTRYCZNE | www.car-gaz.pl | 8/16/2006 J
MECHANICZNE ELEKTRONICZNE Fage 1

Tab. 1 skrécone procedury montazu instalacji gazowej
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I.2. Procedury montazu instalacji gazowej
Skrécone procedury montazu gazowej instalacji SOLARIS
ZESPOLY MECHANICZNE
Z& §
1=} < I
8 = = oo
Poczatek 8 TREET Odtaczenie
& e ,%; ;:]y % = akumulatora
&5 fog £
1 g8 % ; 52
= TEEERS
£ S E Hm °
MONTAZ Reduktora (PAROWNIKA )
o Reduktor (Parownik) musi byé zawsze przytwierdzony do statej czeséci karoserii lub ramy
o Reduktor (Parownik) winien byé zamontowany w miejscyw ktérym mozna go tatwo skontrolowaénaprawié lub wymienié.
g o Reduktor (Parownik)przymocowany moze byé tylko za specjalnie przeznaczone do tego otwory w tylnej jego czegoa éciance tylnej.
= . Reduktor (Parownikimoze byé przymocowany tylko zgodnie z instrukcja
-3 o Reduktor (Parownikmocowany moze byé tylko odpowiednimi érubamiapewniajacymi trwatoéé potaczenia
2 19 Elektrozawér gazu moze byé zamontowany na reduktorzgako jego integralna cze$é lub osobno W tym przypadku nalezy dokonaé potaczenia
— g elektrozawory z reduktoremzgodnie z instrukcja zasadami bezpieczeristwa | zapewniajac szczelnoéé potaczenia
= Nie wolno rozbieraé przed montazem reduktora gazuPrzed montazem reduktora w samochodzie mozna sprawdzié jego szczelnoéé oraxzy wszystkie
o sruby reduktora s3 dokrecone
= o Wszystkie weze musza znajdowaé sie minimul0 cm od kolektora wydechowego i rury wydechowej
o Wszystkie potaczenia wezy musze byé szczelne i sprawdzondlalezy stosowaé odpowiednich wezy oraz dociskéw
o Dobér wielkoéci oraz dobér wydajnosci reduktora zalezy od mocy silnikBalezy stosowaé zasady doboru reduktora tylko wedtug wskazar producenta
= =
i=
5] S35 ‘
g o g g = Przy montazu reduktora w obieg wody nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na szczelnos¢ potaczen
= = o
3¢S =
L3 ‘ ‘

Montaz dyszy wtryskiwaczy w oo

KOLEKTORZE SSACYM

1. Wykonanie otworéw do dysz ssacych oraz gwintowanie otwordw ( kré¢écéw) na kolektorzze ssagcym wykonuje na zdemontowanym i
wyjetym z silnika kolektorze ssacym. Kroéce ( dysze kolektora ssacego ) winny byé zamontowane na kolektorzez ssacym pod katem od 45
stopni do kierunku przeptywu gazu- w kierunku ssania gazu - maksymalnie prostopadle do kierunku przeptywu gazu. Optymalny kat wynosi
okoto 45 stopni.

2. Dysze przed zmontowaniem kolektora ssacego z silnikiem muszg by¢ przykrecone nan klej uszczelniajacy

3. Szyne wtryskowa nalezy zamontowaé w poblizu kolektora dolotowego i mozliwie daleko od przewodéw wysokiego napiecia. Na koricach
przewodoéw kolektora dolotowego, w poblizu zaworéw ssacych silnika nalezy wykona¢ otwory i wkreci¢ w nie mosiezne kré¢ce przez ktére
bedzie przeptywat gaz Gtéwne osie kré¢céw powinny by¢ pochylone w kierunku przepustnicy

4. Krééce te nalezy potaczy¢ cisnieniowymi przewodami gumowymi z kréécami elektrozaworéw szyny wtryskowej

5. Potaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi. Nalezy zwréci¢ uwage na dtugosé przewodéw gumowych
ktéra powinna by¢ jednakowa. Do szyny wtryskowej nalezy podtaczy¢ wigzke przewoddéw zasilajacosterujacych ze sterownika gazowega

e Listwa wtryskiwaczy winna by¢ zamontowana mozliwie blisko kolektora ssacego.

e Listwa wtryskiwaczy nie moze by¢ zamontowana otworami wylotowymi do géry .

e Dla silnikéw w uktadzie V, nalezy stosowac¢ zasady okreslone dla tych silnikéw.

6.

Skrocone procedury montazu gazowej instalacji SOLARIS

ZESPOLY MECHANICZNE
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E N Szyne wtryskowg nalezy zamontowac¢ w poblizu kolektora dolotowego i mozliwie daleko od przewoddéw wysokiego napiecia.
2 Krécce te nalezy potaczy¢ cisnieniowymi przewodami gumowymi z kréécami elektrozaworéw szyny wtryskowej.
(2] Potaczenia powinny byé zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi. Nalezy zwréci¢ uwage na diugosé przewodéw gumowych ktéra
— 5 powinna by¢ jednakowa. Do szyny wtryskowej nalezy podtaczy¢ wiazke przewodoéw zasilajacesterujacych ze sterownika gazowego.
N X e Listwa wtryskiwaczy winna by¢ zamontowana mozliwie blisko kolektora ssacego.
<< N e Listwa wtryskiwaczy nie moze by¢ zamontowana otworami wylotowymi do gory.
E E « Dla silnikéw w ukfadzie V, nalezy stosowac¢ zasady okreslone dla tych silnikéw.
gz
- |
> = E J L
E N .— >
[&]
i if % g Listwe wtryskiwaczy nalezy potaczy¢ wezem gumowym podci$nieniowym o $rednicy3,2 mm, zgodnym z norma E67 R 01 dla gazu LPG E 110
© 8 s 7] R dla gazu CNG, nie dtuzszym jak 250 mm. Po potaczeniu nalezy doktadnie sprawdzi¢ jakos$¢ i szczelnos¢ potaczenia
=09
g2z N
O Lx 9
sg2x
Ssod
E=3re)
o B
=] [ -
N >
oN © K
@©
L o — = 9
g @© g ; @ E g Listwe wtryskiwaczy nalezy potaczy¢ wezem gumowym o $rednicy12 mm, zgodnym z norma E 67 R 01 dla gazu LPG E 110 R dla gazu CNG.
E)‘ § sa g =N , z reduktorem gazu. Po potaczeniu nalezy doktadnie sprawdzi¢ jakos$¢ i szczelnos¢ potaczenia
SESRSES
° o % E = ‘ ‘
[
2
= ©
N © = Pomiedzy lIStwe WirysKiwaczy montowany Jest Tiltr gazu wraz Z cZujnikiem temperatury 1 cisnienia Filtr Wmontowywujemy W waz o Srednicy
© c .2 12 mm. Po potaczeniu nalezy doktadnie sprawdzi¢ jakosc i szczelno$é potaczeniaFiltr fazy lotnej gazu nalezy zamontowac¢ pomiedzy parownikiem a
c =
> Qo szyng wtryskowa gazu, wykorzystujac cisnieniowe przewody gumowe Potaczenia nalezy zabezpieczyé metalowymi opaskami zaciskowymi. Do map
@ 1 >
© x S o s sensora Bosch nalezy podtaczy¢ wigzke z kostka cztero-pinowa (w/g schematu).
é =N g S ® . Filtr gazu winien by¢ zamontowany jak najblizej listwy wtryskiwaczy
© a — é = . Filtr gazu winien by¢é zamontowany w miejscu dostepnym z mozliwoscig jego wymiany wedtug zasad obowigzujacych w karcie
c © 2 8 ﬁ gwarancyjnej. o ) ) )
®© % S 2 > . Filtr gazu musi by¢ zgodny z zalecanym przez producentaposiadajacy homologacje zgodng a norma E 67 R 01 dla gazu LPG E 110 R dla
g £ ‘é @ ; gazu CNG.
£72%
(s} e ©
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9/8 eCentrala sterujaca winna by¢ zamontowana w komorze silnikowej.
«Centrala sterujaca winna by¢ zamontowana w dostepnym miejscy, z dala od silnych zrddet ciepta na przyktad kolektora spalin,rury wydechowej itp.
UWAGA!
Sterownik powinien by¢ zamontowany z dala od miejsc wilgotnych, silnych p6l magnetycznych oraz miejsc bardzo goracych .
zy dbac o wyk ie dobrej izolacji elektrycznej przewodow i zabezpieczyc ztacza i przewody na catej ich dtugosci przed

i Je

Nalezy wykonac dobre (lutowane) potaczenia elektryczne przewodéw . Szyne wtryskowa jak i przewody ja zasilajace nalezy
a¢ mozliwie daleko od zrédet zakidcen elektromagnetycznych .

Firma nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za wszelkie szkody powstate na skutek niewtasciwego montazu zestawu oraz stosowania

niewlasciwych materiatéw, czes¢i, podzespotéw i zespotow.

Sterownik nalezy zamontowac z dala od zrddet zaktécen elektromagnetycznych (np. cewki zaptonowej), z dala od zrédet wysokiej temperatury
(np. kolektora wylotowego silnika) a takze w bezpiecznej odlegtosci od zbiornikéw z ptynami(np. zbiornika wyréwnawczego ptynu chtodzacegg.

Montaz sterownika
SOLARIS ( ECU)

3
N T E
®© g ﬁ Montaz obudowy bezpiecznikéw nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem montazowy BEZ WKEADANIA BEZPIECZNIKOW . Przed montazem
10 cC B O obudowy nalezy wyjaé bezpieczniki
(Sl )
=8 &
T
0232 £
1 1 c -8 o oake) *% Czerwony przewdd (+) instalacji gazowej zataczamy bezposrednio do plusa akumulatora Przewdd czerwono -czarny podtaczamy w uktad
o0l = © = instalacji elektrycznej samochodu w miejsce umozliwiajace uruchomienie pojazdu- to jest : w uktad, w ktérym wystepuje napiecie po wiaczeniu
G =85 x g zaptonu - w uktad stacyjki ( zaptonu) .
s Q2N S
a N e g 2
= H
7
2 53
03588
= ‘.8 E‘ © g Czujnik temperatury zainstalowany w reduktorze-parowniku nalezy potaczy¢ z przewodem sterownika
soNT azowego.
u % S a § g g
SNERE
68X T
12/1 230
2113 o = 2 I

Skrécone procedury montazu gazowej instalacji SOLARIS - MONTAZ - PRZY ODEACZONYM AKUMULATORZE

ZESPOLY ELEKTRYCZNE | ELEKTRONICZNE

|
Wskaznik poziomu gazu ( centralke ) montuje sie wewnatrz pojazdu w miejscu dobrze widocznym dla kierowcy

13/1 2 @ © a ~ < W trakcie montazu wskaznika nalezy ostroznie zmontowac¢ go, naciskajac delikatnie. Nieostrozne wciskanie w otwér montazowy moze doprowadzi¢ do
% x ® E ~ uszkodzenia wskaznika.
N ﬁ = ] ﬁ‘ Wskaznik poziomu gazu pracuje w zakresie0 do 95 Ohm.
% [0 E N 8, Buzzer zamontowac¢ nalezy w miejscu, w ktérym dzwiek buzzera bedzie styszalny dla kierowcy
= N
13 -8 g % 2 g Centralke ( wskaznik poziomu gazu ) nalezy & rz du , w miejscu tatwo dost: ym i wi ym z fotela
o 8_ 28] kierowcy. Po zamontowaniu centralki nalezy ¢ do niej wi pr 6w (w/g sch u).
JL

—_ >3
RO SIS

=
$SS 2o
§ze3
% S o =< Potaczy¢ jednym pr ( niebieskim) elektr or przy reduktorze i wielozawér przy zbiorniku gazu
S5 9o £
Bs3sg
a s 9] .E‘

Podtaczenie sygnatu predkosci obrotowej
Do okreslenia predkosci obrotowej watu korbowego silnika, sterownik wykorzystuje sygnat predkosci obrotowej RPM przekazywany przez modut
zaptonowy (cewka zaptonowa WN lub zintegrowany modut zaptonowy DIS) do sterownika benzynowego. Przewdd elektryczny, ktorym przesytany
jest sygnat mozna znalez¢ wykorzystujac prébnik napiecia lub oscyloskop Czestotliwo$¢ impulsu przekazywanego do sterownika benzynowego rosnie
wraz z predkoscig obrotowg silnikg wiec zwieksza sie rowniez czestotliwos¢ zapalania zaréwki prébnika i czestotliwo$¢ maksiméw sygnatu na ekranie

oscyloskopu. W przypadku braku sygnatu obrotéw mozna podtaczy¢ kondensator1000 pF.

Podiaczenie czujnika tlenu (sondy lambda)

Podtaczenie czujnika tlenu do sterownika gazowego polega na znalezieniu przewodu sygnatowego sondy odizolowaniu tego przewodu i
przylutowaniu go do przewodu sterownika

Podtaczenie czujnika poziomu gazu w zbiorniku

Przewdd sygnatowy czujnika poziomu gazu nalezy przylutowaé do przewodu sterownika gazowego

Podtaczenie elektrozaworéw gazowych

Elektrozawory gazowe zainstalowane przy zbiorniku gazu(wielozawor) i w poblizu reduktora (parownika) nalezy podtaczy¢ do przewodu
sterownika gazowego (niebieskiego).

aczenie wigzek instalacji gazowej

<r

W wigzce elektrycznej znajduja odpowiednie przewody do potaczenia elementdéw instalacji gazowej ze zbiornikiem
Potaczenia przewodéw musze dokonane dokfadnie ze schematem montazowym .

|
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Skrécone procedury montazu gazowej instalacji SOLARIS - MONTAZ - PRZY ODEACZONYM AKUMULATORZE
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~7
17/16 oo
c E o
S o g Potaczy¢ odpowiednie koncéwki wtyczek z konektorami listwy wtryskiwaczy benzyny , rozcinajac i wtaczajac w obwdd elektryczny w odpowiedniej
% g' < kolejnosci przewody instalacji gazowej - zgodnie ze schematem montazowym instalacji gazowe;j.
=< n
Bo
2TE H
| Rl
Qo
c
L E 5
1 > % > Wszytkie potaczenia przewodéw musza by¢ dok doktadnie , zlut na state i prawidlowo zaizolowane.
s
T
oL
o o
|
o S L
O c c >
C OO0 O C
g .’6‘ @ NN Wszystkie potaczenie musza by¢ przed podtaczeni ilania ( ak latora) doktadnie spr: . Spr ia nalezy dol éw
[e]
~z = _(% c_w‘ > p p Y p potaczen elektrycznych oraz zgodnosci ze schematem montazowym
o ®© =
S5T8%
(2] o ‘
e_T
2 ]
NS & Po dokonaniu wszystkich czynnosci spr jacych i up ieniu sie, Ze wszystkie potaczenia sa prawidt pod wzgledem jakosci
fog g potaczen przewodow , konektoréw itp. oraz zgodnosci potaczen ze schematem montazowym mozna zataczy¢ akumulator .
ERNE
©
§ Po sprawdzeniu wszystkich polqczeﬁ i mocowan oraz podtaczeniu akumulatora , ale przed wiac i bezpi ikow w gniazdo
c bezpiecznikoéw instalacji gazowej, mozna uruchomic pojazd na benzyne.
21 B Po zatankowaniu zbiornika gazu - odpowiednim gazem, ( LPG dla zblornlkow zgodnych z norma E 67 R 01 lub CNG dla
- [} zb|orn|kow zgodnych z norma E 100 R) zgodnym norma jakosciowa gazu - oraz uru iu pracy silnika na gaz - nalezy
c dnim testerem szc ¢ instalacji gazowej :
Q9 - na kazdym potaczeniu,
L € - na przewodach,
— 9 - na zbiorniku.
Koniec O Dokonac regulacji systemu, zgodnie z instrukcja montazu i sterowania systemu SOLARIS.
2 Sprawdzic spaliny na analizatorze spalin - 4 funkcyjnym dla silnikéw z norma do EURO 3 i 5-cio funkcyjnym ( z Nox) dla silnikéw
-] zgodnych z norma EURO 4.

I.3. Wyciag z normy PN-EN 12979 dotyczacy montazu dodatkowego zbiornika
gazu LPG oraz osprzetu .

5.5 Montaz zbiornika LPG
Zbiornik LPG:

nie powinien by¢ umieszczony w komorze silnikowej,
- powinien by¢ bezpiecznie przymocowany do pojazdu,

—  powinien by¢ zamontowany w prawidlowym polozeniu, zgodnie z instrukcjg opracowana przez producen-
ta zbiornika.

Zbiornik LPG powinien miec stale punkty mocowania do pojazdu samochodowego lub powinien by¢ zamoco-
wany do pojazdu za pomocg specjalnej ramy i obejm. Zbiornik LPG powinien by¢ tak zamontowany, aby nie
bylo zadnego innego styku metalu z metalem, niz w stalych punktach mocowania przewidzianych przez pro-
ducenta.

Gdy pojazd jest calkowicie obcigzony, zbiornik LPG nie powinien znajdowac sie nizej niz 200 mm nad po-
wierzchnig jezdni, chyba Ze jest odpowiednio chroniony z przodu i z obu bokéw oraz zadna czgs¢ zbiornika
nie znajduje sie ponizej tej ochronnej konstrukcji.
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Zatacznik F
(mnformacyny)

Montaz wigce) niz jednego zblornika

¥a ¥o

Cbjasnienia

Zbiomik 1

Zblomik 2

Zdalnie sterowany zawdr roboczy
Proow(d Lasilyacy sinik
Hydmsiatycany 2aw nadddnianiowy
Zawdr 2weolny

DWW -

Rysunek F 1 - Cisniense rokmcowe zanworu roboczego przy prreplywie wstecznym s $00 ks

& @ ®

Onjasnienia

Zvomk 1

Iniamk 7

Zdalnie slercraany 2EwWor rboczy
Przowod zaclajacy sink

= W Ay -

Rysunek F 2 - Cidnionie réinicowe rawaru roboczogo pezy przephyaie wetocenym > 500 kPa

Tab. 3 Schemat montazu zbiornika (6w) gazu
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5.7.3 Nadcisnieniowy zawér bezpieczenstwa

Nadcisnieniowy zawor bezpieczenstwa powinien by¢ zamontowany w zbiorniku LPG lub na nim, bez elemen-
téw posrednich, tak aby byl polgczony z przestrzenig fazy gazowej, a upust gazu powinien by¢ odprowadzany
do atmosfery lub do obudowy gazoszczelnej, jesli jest stosowana.

5.7.4 Zlgcze napelniania

Zlgcze napelniania powinno by¢ zamontowane na zbiorniku LPG.

5.7.5 80 % zawor ograniczajacy napeinienie

80 % zawor ograniczajgcy napelnienie powinien by¢ dostosowany do typu zbiornika LPG i powinien byé
zamontowany w prawidiowym poloZzeniu, z momentem okreslonym przez producenta.

5.7.6 Wskaznik poziomu

Wskaznik poziomu powinien by¢ odpowiedni dla danego zbiornika LPG i powinien byé zamontowany w prawi-
diowym polozeniu, zapewniajgcym jego wilasciwe dzialanie.

5.7.7 Obudowa gazoszczelna

Obudowa gazoszczelna powinna by¢ montowana nad osprzetem zbiornika LPG, chyba Ze zbiornik jest umiesz-
czony na zewnatrz pojazdu, a jego osprzet jest chroniony przed zanieczyszczeniem i woda.

Obudowa gazoszczelna powinna byc odpowietrzana, przez przewod wentylacyjny, na zewngtrz pojazdu sa-
mochodowego.

Przewod wentylacyjny obudowy gazoszczelnej powinien byc¢ skierowany w dot przy wyjsciu z pojazdu samo-
chodowego. Jednakze wylot przewodu wentylacyjnego nie powinien wychodzic do nadkola ani byc skierowa-
ny na zrodlo ciepla, takie jak uklad wydechowy.

Pole wewnetrznej wolnej powierzchni, w przekroju poprzecznym, przewodu wentylacyjnego powinno wynosic¢
co najmniej 450 mm?®.

Jezeli przewod gazowy, inny przewod rurowy lub przewody elektryczne przechodzg wewnagtrz przewodu wen-
tylacyjnego, to pole wewnetrznej wolnej powierzchni, w przekroju poprzecznym, przewodu wentylacyjnego
powinno takze wynosi¢ co najmniej 450 mm?. Przewod wentylacyjny powinien by¢ dobrze przymocowany, tak
aby bylo zapewnione jego szczelne polaczenie z obudows gazoszczelng.

5.8 Przewody gazowe sztywne i gietkie

Przewody gazowe, sztywne wykonane ze stali migkkiej, powinny mie¢ powitoke chronigcy przed korozjg.

Przewody gazowe sztywne, wykonane z miedzi bez szwu, powinny mie¢ ochronnag ostong gumowa lub
Z tworzywa sztucznego.

UWAGA Dopuszczalne jest stosowanie przewodow gazowych gietkich.

Metalowe przewody gazowe sztywne powinny byé tak przymocowane, aby nie byly narazone na dziatanie
nadmiernych drgan lub naprezen.

Przewody gazowe gietkie i niemetalowe przewody gazowe sztywne powinny byc¢ tak przymocowane, aby nie
byly narazone na dzialanie nadmiernych naprezen.

Przewody gazowe sztywne lub gietkie powinny mie¢ ochronna ostone w miejscach zamocowania. w celu
uniemozliwienia uszkodzenia w wyniku scierania.

Przewody gazowe sztywne lub gietkie nie powinny byc uktadane w poblizu punktow przeznaczonych do umiej-
scowienia podnos$nika.

67R-014313 Strona 10/ 44
110R-004329



150 9001:2000 Sekwencyjny system wtrysku gazu SOLARIS SOLAIS
—— Przedsiebiorstwo Handlowo Ustugowe CAR — GAZ spdtka z 0.0

Przewody gazowe sztywne lub gietkie powinny byé przymocowane — za pomoca obejm — do gléwnej kon-
strukcji pojazdu lub do elementow sztywno potaczonych z gléwnag konstrukcja pojazdu.

Otwory w nadwoziu pojazdu, przez ktore przechodzag przewody gazowe sztywne lub gietkie, powinny by¢
wyloZone ochronnymi przelotkami. Srednica otworu w nadwoziu powinna wynosié¢ co najmniej 1,5 $rednicy
przewodu sztywnego lub gietkiego, przechodzacego przez ten otwor.

5.9 Polaczenia miedzy czesciami skladowymi instalacji LPG

Nie dopuszcza sig stosowania polgczen lutowanych lub spawanych.

Przewody gazowe sztywne powinny by¢ laczone za pomoca odpowiednich tgcznikow wykonanych z tego
samego materialu co przewdd.

Cisnienie obliczeniowe ™ ztgczy powinno by¢ takie samo, jak cisnienie okreslone dla przewodu gazowego,
lub wyZzsze. Zlacza rozdzielcze powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje.

Liczba polaczen powinna byé jak najmniejsza oraz powinny one by¢ wykonane tylko w takich miejscach,
w ktorych moga by¢ sprawdzane. Przewod gazowy sztywny lub gietki, w przedziale pasazerskim lub w za-
mknigtym przedziale bagazowym, nie powinien miec¢ wiekszej dlugosci niz dlugos¢ wymagana do bezpiecz-
nego montazu.

Nie powinno byC zadnych polaczen w przedziale pasazerskim lub w zamknigtym przedziale bagazowym,
z wyjatkiem:

— polaczen wewnatrz obudowy gazoszczelm_aj lub na niej;
— potaczen miedzy przewodem gazowym sztywnym lub gietkim a wlewem paliwa, jezeli polaczenie to jest
pokryte oslong z materialu odpornego na LPG, z odprowadzeniem kazdego przecieku gazu bezposred-

nio na zewnatrz pojazdu.

Jezeli w instalacji LPG jest wymagany powrotny przewod sztywny lub gietki, jego polaczenie ze zbiornikiem
LPG powinno by¢ wyposaZzone w zawdr zwrotny.

Przewody gietkie, przez ktore przepltywa LPG pod cisnieniem, powinny by¢ wyposaZzone w ziacza mechanicz-
ne nadajace sie do wielokrotnego uzycia.

Elementy dodatkowe, inne niz wymagane w prEN 12806, ktore sa konieczne do prawidlowej pracy silnika,
powinny by¢é montowane tylko w tych czesciach instalacji LPG, w ktorych cisnienie jest nizsze niz 20 kPa.

5.10 Zdalnie sterowany zawor roboczy
Zdalnie sterowany zawor roboczy powinien by¢é montowany na przewodzie gazowym sztywnym, migdzy zbior-
nikiem LPG a reduktorem/parownikiem, mozliwie jak najblizej reduktora/parownika. Zawor ten powinien byc¢

takiego typu, aby jego normalnym polozeniem bylo polozenie zamkniecia.

Jezeli miedzy reduktorem a zbiornikiem LPG stosowany jest ukiad powrotu paliwa, zdalnie sterowany zawor
roboczy powinien by¢ zamontowany w komorze silnika, w miejscu wskazanym przez producenta instalacji LPG.

UWAGA Zdalnie sterowany zawor roboczy moze by¢ zintegrowany z reduktorem/parownikiem
Zdalnie sterowany zawor roboczy powinien dziatac w taki sposob, aby doplyw paliwa byl odciety, gdy:
—  jest wylaczony zaplon, silnik zatrzymany lub

—  zostal wybrany inny rodzaj paliwa, w przypadku pojazdéw dwupaliwowych.
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Wiew paliwa powinien by¢ zabezpieczony przed obrotem oraz chroniony przed zanieczyszczeniem i woda.

5.11 Wilew paliwa

Wiew paliwa powinien by¢ umieszczony na zewnatrz pojazdu.
5.12 Instalacja elektryczna

Elementy elektryczne instalacji LPG powinny byé chronione przed przeciazeniami, a instalacja ta powinna by¢
wyposazona w przynajmniej jeden oddzielny bezpiecznik.

Bezpiecznik powinien by¢ umieszczony w znanym miejscu, do ktérego dostep jest mozliwy bez uzycia narzedzi.

Zasilanie energig elektryczng elementow, przez ktore przeplywa gaz, nie powinno by¢ prowadzone przez
przewod gazowy sztywny.

Przewody elektryczne powinny by¢ odpowiednio chronione przed uszkodzeniem. Zigcza elekiryczne wewnatrz
bagaznika lub przedziatu pasazerskiego powinny odpowiadac klasie izolacji IP 40 zgodnie z EN 60529. Wszyst-
kie inne polaczenia elektryczne powinny odpowiadac klasie izolacji IP 54 zgodnie z EN 60529.

Elementy elektryczne i ich zlacza umieszczone w obudowie gazoszczelnej powinny miec takg konstrukcje,
aby nie wytwarzaly Zadnego iskrzenia.

Zlacza elektryczne, z wyjatkiem potaczenia z masg, powinny by¢ izolowane. Nie dopuszcza sie stosowania
przewodow nieizclowanych. Bezpieczniki nie powinny by¢é montowane wewnatrz obudowy gazoszczelne;.

5.13 Uktad wyboru paliwa

Pojazdy dwupaliwowe powinny mie¢ ukiad wyboru paliwa, ktéry zapewnia, w dowolnej chwili, zasilanie silnika
tylko jednym rodzajem paliwa. Dopuszczalne jest czesciowe pokrywanie sie czasow przelaczania, wynosza-
ce maksimum 2 s, Nie dotyczy to pojazdow, ktorych silniki pracujg jednoczesnie na obydwu paliwach.

5.14 Termiczny zawér bezpieczeristwa

Termiczny zawoér bezpieczenistwa powinien by¢ zamontowany w zbiorniku LPG lub na nim, tak aby upust
gazu byl odprowadzany do atmosfery lub do obudowy gazoszczelnei, iezeli iest stosowana.
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Wymagania dotyczace zamocowania zbiornika LPG o pojemnosci do 150 1

B.1 Wymagania ogoine
Wymagania niniasral normy dofycrace zamacowania Fhiomikow LPG powinny byt speiniona, jaral

= ok LPG jest prrymocowany 40 Dojazrou samochodoneo 28 DOMOcH o0 ARMnia] dwu obwym 2o stali
O MNiMEns] wylrZymaloso ra Macageanie, ockredione) ds gatunku E 235-8 2900me 2 150 630,

SUOSOWaNE 5 <O Najmeey dwie Snully mocujace do kadde| obopry. laczrve 2 podiadsam, jc2ek oty Nadao-
2D W MSCU MOCOWINGD M pojadyncza Sclanke, 2 sruby mocujaoe <3 kiscy 8 8 rgodree 2 ISO BSE. 1 oraz

—  wymiary elamoentiw mocu@cych 8 2g0dne 2 wymiarami okretlonymi w tablicy 8.1
Tablica B 1 - Wymiary érub | obojm zbiornika LPG

Pojemnosd atdcrniba Winiwalne wymianry Minimare wymiary Minimalna Srecréca
w litrosos pocis oo obejm arub
srodnics ® grubosc Grerokotd = grubose

e mm mm

do B3 O0x1.5 20x 3 n

25x25 Wx1S &

od 85 oo W00 0~1.5 D=3 10
25~25 203" a"

o3 100 o> 150 S0 =2 W xS 12
30«3 sox3® 10®

"W e prrpad ZDIOMIE DOWINREN DY Y ZYIMOOoWany 23 POMOSa 00 NaTnie irpech obegm
Wy prrgpadicn sheomik powrsesn byc ErIYITIOOOIATINg 8 POMORsE G0 Na ey Cerech oty

Jezedi 2biomik LPG jest momtawany za siedzeniem, pownien byl zachowany coliowity odsicp wynoszgoy co
najmnic) 100 mm, mecrzony wadu2 popedy. Odstep ten mo2rno uryskac sumujac odleqlosc: micdzy zheorni
biem LPG a tying scanka {jeeli past zamontowana ) | mgdry tying scanky & ssedreniem

Jedwli obejny eornika LPG sa cbdaZorse rdwnia? o masy, poainny byl stasowane <o naymniej trzy
abujmy

Ooejmy powinny uniemalivead wysunipoe. obrécemne lub proemesoceene siy chiomka LPG.

Miedzy zbiornikiem a obejmami powinien byd umieszczony malersd ocheonny, laki @k Glc, skora b tworsywo
sZluczne
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SEEETTTD | WAZ WODY DO REDUKTORA ]
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.
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L
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CHLODZENIA REDUKTORA - / s
s
/ WAZ
Q # 4 PODCISNIENIA
KOLEKTOR SSACY
ELEKTROZAWOR T F(I:LZTR Glaz: z LISTWA
GAZU UJNIKIEM WTRYSKIWACZY

. PAROWNIK) GAZU .

CISNIENIA .

Rys. 1 Schemat obiegu wody i gazu w ukiadzie silnika

[.4. Instalacja wodna i gazowa w ukitadzie silnika
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I.5. Dane Techniczne instalacji SOLARIS :

Tab. 4 Dane techniczne instalacji SOLARIS

Zakres temperatury pracy

-40 °C +125 °C

Zakres napiecia zasilajacego

9 -20VDC

Minimalna rezystancja
wtryskiwacza gazowego

0,6Q

Maksymalny prad znamionowy In

1 do 8A (w zaleznosci od uzytych

wtryskiwaczy)

Pomiar cisnienia gazu BOSCH Sensor — pomiar Bezwzgledny,
filtrowany FIR

Pomiar temperatury gazu BOSCH 0,5 %

Sensor

Pomiar temperatury reduktora

Mitsubishi 0,5 % temp. sensor

Pomiar napiecia z sond lambda (2
kanaty)

O0do +5V DC

Komunikacja Interfejs diagnostyczny
Procesor komputera DSP - 130 MHz

Kanaty Analogowe 12bit 100kHz

Odczyt wtryskiwaczy Podstawowa wersja obstuguje
benzynowych wtryskiwacze benzynowe sterowane

~masa” .
Wersja odczytujaca wtryskiwacze
sterowane ,,plusem” - dostepna.

Rezystancja wewnetrznego
emulatora

100 Q [+/-10%]
- Mozliwos¢ zamowienia wersji z inna
rezystancja.

I1.6. Dane techniczne listwy wtryskiwaczy

Tab.5 Dane techniczne listwy wtryskiwaczy

Opodznienie Przeptyw ( silnik
4 cylindrowy)
t, - Czas otwarcia t; - Czas Q - catkowity
[ms] zamkniecia przeptyw [nL/h]
[ms]
3,2-3,4 2,3-2,7 5 800
Standard
3,3-3,5 2,4-28 6 800
model BFC
wzmochiony

Es)e7r-014313
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I1.7. Przeptywy teoretyczne — nowy model listwy wtryskiwaczy

Tab. 6 Przeplywy teoretyczne gazu przez listwe wtryskiwaczy

Srednica dyszy Standard BFC
([mm] Teoretyczny przepltyw w Teoretyczny przeplyw w
sekcji sekcji
( Skok wtryskiwacza 0,45 (Skok wtryskiwacza 0,60
mm) mm)
1,50 1,77 --
1,75 2,41 --
2,00 3,14 --
2,25 3,98 -
2,50 4,91 --
2,75 5,65 (5,94)
3,00 - 7,07
3,50 - 7,54

Dobér dysz do listwy wtryskiwacza.

ZASADA: catkowita moc silnika nalezy podzieli¢ przez liczbe cylindrow.
Wartosci mocy na 1 cylinder oraz srednica dysz podana jest w ponizszej tabeli

Tab. 7 Dobér dysz do listwy wtryskiwacza

Wtryskiwacze wyposazone sg w wymienne dysze, ktérych Srednica wtrysku
uzalezniona jest od mocy silnika i ilosci cylindréw. Praktyczng metodq warsztatowg jest
dobdr dysz wedtug zasady : ,catkowitg moc silnika nalezy podzieli¢ przez liczbe cylindrow”.

Wartosci mocy na 'l cylinder oraz srednica dysz podana jest na wykresie ponizej.

Na podstawie diugotrwatych badan okreslone zostaty optymalne, $rednie wielkosci
$rednic dysz wtryskowych dla wtryskiwaczy. Funkcje srednicy dyszy w zaleznosci od mocy
przypadajacej dla 1 cylindra silnika okresla ponizszy wykres.

Dla potrzeb praktycznych i warsztatowych przyjeto praktycznie 4 przedziaty zakresow
$rednic dysz. Dobér dysz przedstawia ponizsza tabela.

Z uwagi jednak na rozne charakterystyki silnikdw z zasilaniem benzynowym, chcac
zoptamalizowac prace silnika na zasilaniu gazowym, mozna w specjalnych przypadkach
oprzec sie na krzywej przedstawionej na wykresie. Nalezy wtedy stosowac sie do zasady,
ze zawsze odpowiedni dobdr dysz wtryskiwaczy jest funkcjg mocy silnika samochodu.

W przypadku zbyt duzych dysz samochdd moze mie¢ zbyt duze spalanie oraz zbyt
bogatg mieszanke, natomiast przy zbyt matych dyszach samochdéd moze mie¢ zbyt mato

mocy oraz zbyt uboga mieszanke.
67R-014313
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Wykres 1 Srednice dysz wtryskiwacza w funkcji mocy przypadajacej na 1 cylinder
( KM/ Cylinder, KW/ Cylinder)

Tab. 7 Dobor dysz do listwy wtryskiwacza

Moc przypadajaca na 1 cylinder Srednica dyszy
KM/ CYL KW/CYL mm
10 - 20 7,3-14,7 1,50; 1,75; 2,00; 2,25
20 - 30 14,7 - 22,0 2,25; 2,5
30 - 40 22,0-29,4 2,50; 2,75;-3,00
40 - 60 29,4 - 44 3,00;3,25; 3,50,3,75
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Rys. 2 Schemat montazowy instalacji elektrycznej
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Dla systemu SOLARIS musi istnie¢ zgodnos¢ danych wpisanych przy pierwszym
uruchomieniu centrali sterujgcej SOLARIS, z danymi zawartymi w dokumencie
rejestracyjnym pojazdu i w karcie gwarancyjnej. W przypadku ztych zapiséw w programie
SOLARIS i w karcie gwarancyjnej oraz dowodzie rejestracyjnym pojazdu — wszystkie
elementy systemu SOLARIS tracq z winy warsztatu gwarancje.

= dane samochodu

[CSli=1lc3

Nr rejestracyiny: |

Dane MontaZu
Uktad Cylindrdw:

Liczba Cylindriww:

Pajemnosd silnika:

Srednica Dysz Wiryskiwaczy: [1,00mm

Aok
Data Montazu:

[+

[TEoL

Miesigo:
B, A

L] L [}

bt
Marka: |
Maodel: [

|

Montowal:

w” Zapizz I

2 il

Rys. 3 Ekran zapisow przed montazem instalacji

Opis dolnego Panelu Wizualizacji:

M benzyna RPM Wtr.B. Wtr.G. Korekta Cisnienie TR [ 1| Status:

=l | |l |l |l loia [ @b

[ Lambda [ | 2
|

Rys. 4 Panel Wizualizacji

1. Sondy Lambda:
- po wyborze odpowiedniego rodzaju sondy, mozna obserwowac jej
zmiany na panelu.
L1 - sonda pierwsza,
L2 - sonda druga. Podtgczenie sond nie jest konieczne.

2. Czas Wtrysku Benzyny:
- wyswietlany w [ms] czas wtrysku benzynowego

3. Czas Wtrysku Gazu:
- wyswietlany w [ms] czas wtrysku gazu

4. Obroty Silnika:
- obroty/minute [rpm] silnika

5. Cisnienie gazu na listwie wtryskiwaczy:
- Jest to bezwzgledne ci$nienie rozprezonego gazu z czujnika BOSCH
- 1.00 Bar oznacza cisnienie atmosferyczne
- Zalecane cisnienie przy obcigzeniu to 1.80 - 2.10 Bara, natomiast przy
biegu jatowym 1.6- 1.8 Bara.

6. Temperatura Gazu:

- temperatura zmierzona czujnikiemm BOSCH
7. Temperatura Reduktora:

- aktualna temperatura reduktora
Strona 19/ 44
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8. Status Bteddéw Sterownika:
- jesli zaistnieje btad podczas pracy uktadu, bedzie on sygnalizowany
miganiem czerwonego pola i hapisem btad.
Po kliknieciu na pole mozna odczytac kod btedu.
- btad mozna skasowac¢ z menu programu (kasuje takze stare btedy)

9. Przyciski zmiany rodzaju paliwa:
- dzieki przyciskom w kazdej chwili mozna zmienic zasilanie uktadu na
benzyne, gaz lub prace automatyczng
- przefaczanie dziata takze jesli nie zostaty osiagniete warunki przetaczenia

Opis Odczytow:

o1

plik  port  jezyk

Zambnij
Po kluczyku Cutoff Gaz Benzyna
Cisnienie 0 bar
czas wirysku benz. czas wirysku Ipg
; — S
2 2
3 3
4 4
5 5
[ 6
7 7
8 8
Temperatura wody: 0 °C
Temperatura gazu. gi '
B benoma
B automat
Wi Oscyloskop
B oa:

Rys. 5 Opis Odczytéw
Wszystkie wartosci wyswietlane sg w czasie rzeczywistym !!!
1. Cisnienie Gazu:
- manometr pokazujacy Aktualne cisnienie gazu w czujniku BOSCH

- 1.00 Bar oznacza cisnienie atmosferyczne
- zalecane ci$nienie przy obcigzeniu to 1.80 - 2.10 Bara, natomiast przy

biegu jatowym 1.4 - 1.8 Bara
i i mens Strona 20/ 44
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2. Obroty silnika:
- obrotomierz pokazuje w czasie rzeczywistym aktualne obroty silnika

3. Temperatura Reduktora:
- termometr pokazuje graficznie oraz cyfrowo wartos¢ temperatury reduktora

4. Temperatura Gazu:
- termometr pokazuje graficznie oraz cyfrowo wartos¢ temperatury gazu

5. Czasy Wtryskow Benzynowych:
- czas wtrysku benzyny w [ms]

6. Czasy Wtryskow Gazowych:
- czas wtrysku gazu w [ms]

7. Odczyty Sond Lambda:
- pozwala zaobserwowac graficznie i liczbowo napiecie z sond

8. Poziom gazu w zbiorniku, wedtug wskazania czujnika:
- pokazuje poziom gazu w zbiorniku gazowym. Jednostkg jest poziom -
wartos¢ zmienna od 0 do 4096

Opis Oscyloskopow:

EI
plik port  jezvk
wistrysk benz 1
stlrysk benz1 "l
wstrysk gaz1
stlrysk gazl 'I
rcisnienie
|msmenxe 'l
Wyjdz
TR [ B bengma RPM Cisnienie Wtr.B. Korekta Wtr.G. Status:
TG I 1 automat
Lambda | W ga: l ‘ [ Obmd

Rys. 6 Opis Oscyloskopéw
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1. Oscyloskopy:

bardzo szybkie, wyswietlajgce w czasie rzeczywistym wartosci.

stata czasowa wyswietlania wynosi 0,015 sekundy

- na przebiegu oznacza minimalng zarejestrowang wartosc

czerwona kropka na przebiegu oznacza maksymalng zarejestrowang wartos¢

srodkowy, oznacza wartos¢ na $rodku przebiegu
- wartos$¢ aktualna wyswietlana jest po lewej stronie oscyloskopu
2. Wybdr Wyswietlenia wtryskiwacza Benzynowego:

- na oscyloskopie pierwszym mozna obserwowac czasy wtryskiwaczy benzynowych
od Wtr B1 do Wtr B8. Kazdy wtrysk jest odczytywany oddzielnie.

3. Wybdr Wyswietlenia wtryskiwacza Gazowego:

- na oscyloskopie pierwszym mozna obserwowac czasy wtryskiwaczy gazowych od
Wtr G1 do Wtr G8. Kazdy wtrysk jest odczytywany oddzielnie.

4. Wybor Wyswietlenia Parametru Dodatkowego:
- ostatni oscyloskop pozwala na wyswietlanie: ci$nienia gazu, napiecia z sond

lambda, temperatury gazu, temperatury reduktora, obrotéw / minute, oraz
korekty

67R-014313 Strona 22/ 44
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Opis Parametrow:

isix]
plik port  jeayvk
Rodzaj paliwa ||_ 3 _._]
Rodzaj wiryskiwacza | Jaltek czerwony j Silnik I— ak turbiny j
Lansbiia llos¢ eylindrow |.'_ ewka / cyl :J
Rodzaj wirysku benzyny [ Sekwencyiny :J
Poziom gazu Rodzaj zmiany [._-:-_.r._.{:; rosngce :J
Prog obrotéw dla zmiany 1500 rpm
Temperatura Temperatura wody dla zmiany 30 o
Liczba wspdlnych cykii ’n—
Wyjdi
Opis | Wybierz parametr aby zobaczyé jego opis.
TR [ 1| Mbenyma RPM Ciénienie Wtr.B. Korekta Wtr.G. Status:
I:Brnbda 1 : ::zm 0"'“"

Rys. 7 Opis Parametrow

- Parametry wpisywane recznie zapisywane sg do sterownika po wyjsciu z parametru lub
po nacisnieciu klawisza [Enter].

- Parametry wybierane myszka (np. Rodzaj Wtryskiwacza) zapisywane sg do sterownika
po wybraniu parametru.

1. Rodzaj Wtryskiwacza:

- jest to pole wyboru zastosowanego wtryskiwacza

nalezy wybrac zastosowany wtryskiwacz z listy

zmiana Wtryskiwacza modyfikuje Parametry Wtryskiwacza

- ewentualnie nalezy wybra¢ wtryskiwacz z listy dostepny, nastepnie w celu
zmodyfikowania jego ustawien nalezy wybra¢ Wtasna Definicje wtryskiwacza, co
pozwala na zmodyfikowanie Parametrow Wtryskiwacza w ustawieniach
zaawansowanych

110R-004329
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- Uwaga !!!! Jesli wtryskiwacz jest dostepny na liscie nie nalezy
modyfikowa¢é jego ustawien, poniewaz moze to spowodowac
Rodzaj Uktadu Zaptonowego:

- uktad zaptonowy nalezy dobrac tak, aby wyswietlat obroty silnika zgodne z
rzeczywistymi

. Temperatura Przejscia na Gaz:

- temperatura reduktora przy ktérej mozliwe jest przetgczenie na zasilanie gazem
- nie nalezy ustawic¢ temperatury ponizej 30 °C

Obroty Przejscia na Gaz:

- obroty/minute, przy ktorych nastepuje przetaczenie na zasilanie gazem

- mozliwe jest przetaczenie przy obrotach rosnacych lub malejacych

Naktadanie Paliw - Liczba Wspdlnych cykli:

- jest to naktadanie paliw w cyklach czyli wspdlnych wtrysnieciach gazu i benzyny

- liczba wspolnych wtrysnie¢ gazu i benzyny do momentu zataczenia emulatora
wtryskiwaczy, zazwyczaj nie nalezy przekracza¢ 12 wspdlnych cykli

- najczesciej ustawiane: 4cyl. — 4 cykle, 6¢yl. - 6 cykli

Podstawowe Wzbogacanie Mieszanki LPG:

@ solaris - ¥ A8
plik. port  jezvk

Ustawienia “ Mapa podstawowa Mapa zaawansowana

Wzbogacanie mieszanki gaz +15

Korekty na

il e Korekta czasu wirysku biegu jatowego [0 05

[
Rys. 8 Wzbogacanie Mieszanki

- wzbogacanie mieszanki gazowej przy obcigzeniu jest to gtdwny parametr
pozwalajacy na regulacje podawania gazu do cylindréw

- wzbogacanie jest automatycznie dobierane przy autoadaptacji

110R-004329
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- parametr moze miec¢ wartos¢ ujemna, jednak gdy jest zbyt duza, np. ponizej -10
% oznacza to zle dobrane dysze wtryskiwaczy, nalezy wtedy zmienic¢ je na
mniejsze

- jesli natomiast parametr jest wiekszy od +40 %, nalezy zmieni¢ dysze
wtryskiwaczy na wieksze, poniewaz samochdd moze miec¢ zbyt mato mocy.

- najprosciej, bez autoadaptacji mozna dobra¢ wzbogacanie na drodze
doswiadczalnej : sprawdzi¢ przy réznych ustawieniach jak samochdd ,,wkreca sie
w obroty”, wybraé najlepsze ustawienie i je zostawic

- jesli w samochodzie zapala sie ,,check engine” od mieszanki (np. zbyt uboga
lub zbyt bogata), nalezy regulowac tym witasnie parametrem - jesli nie uzywamy
mapy

- po zmianie Wzbogacania nalezy sprawdzi¢ czy przesuniecie jest dobrze

7. Przesuniecie:

- przesuniecie jest to wzbogacanie/zubozanie mieszanki na biegu jalowym (bez
obcigzenia)

- przesuniecie jest automatycznie dobierane przy autoadaptacji
- jest to drugi gtéwny parametr sterownika. Zasada ustawienia tego parametru jest taka,
aby czas wtrysku Benzynowego zarowno podczas pracy na gazie, jak i podczas pracy na

Benzynie byt zblizony do siebie. Wtedy komputer benzynowy nie bedzie ,tapat bteddéw” na
biegu jatowym !!

- Przesuniecie ustawia sie zawsze jako drugie, po dobrze ustawionym parametrze
opisanym w instrukcji jako 7. - Wzbogacanie Mieszanki LPG.

- zasada ustawiania recznego:

Nalezy przetaczy¢ zasilanie na benzynowe, odczekac chwile, a nastepnie zapisa¢ czas
wtrysku benzyny Tb1, nastepnie przetaczy¢ zasilanie na gazowe i ponownie zapisac¢ czas
wtrysku benzyny Tb2.

Przesuniecie = Th2 — Tb1. Z tego wzoru wynika przesuniecie.

- nalezy zawsze starac sie tak dobierac¢ dysze wtryskiwaczy a takze cisnienie na
biegu jatowym aby przesuniecie byto dodatnie
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6a. Dodatkowe Opcje Recznej Regulacji Systemu

Mapa podstawa

)

Sekwencyjny system wtrysku gazu SOLARIS

Korekty na |
wiryskiwacz
|
Wylaczenle !
wiryskiwaczy
; 152 + 5 & 10 12 15 1
Istawienia turbin |
il 10,0 ms
e (EEEE e
Wyjdi g
"l 0 0w w v Gl Gl Ol AR
Zakres do webogacenia 15 i " | 4 (] B 1 15 L} 2
{248 wir, benz w ms.)
_Make abcigkenie Srednia obeiazene _Duze obeig2enie. | Maksymalne obei
Mapa zaawansowana
- Eﬂmmmuhw
0 000 [2000 |sm ]m |m| Ism
15 +§ +6 + +5 +5
Korekty na
witryskiwacz 30 HE 4 45 + +5 +5
40 HE +# +5 + +5 +5
Wilgczenie
wipkhacty | FoT b5 45 4 45 45 4
60 6 + +6 +5 +5 +5 +5
Ustawienia turho
80 5 + +5 + +5 +5 +5
o8 100 5 +§ +5 +§ +5 +5 45
120 5 +§ +§ +§ +§ +§ +5
Wyjdé 150 Wl + +5 5 +5 +5 +5
180 wl +H +5 +5 +5 +5 +§
5 +§ +5 +§ +5 +5 +
i Wyiacz
200 5 + +5 +§ +5 +§ +5
Rezerwa

Lr@‘-inlarls - ¥ AB
plik. port  jezyk

Zmiana na gaz

Lamhbhda

Temperatura

| Ods$wiezanie oczka

Rys. 9 Rodzaj szkielka rezerwy

| Rodzaj czujnika poziomu gazu

67R-014313
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SOLASIS

[20kr

[10,0

- Ustawienia szkielka rezerwy
(poziomy od 0 do 4096)
Full
2200 |
3100 | 34
G400 12

750

14
|s:klalkr.| malejy vl
Zapisz zmiany | Har.
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8. Rodzaj Szkietka Rezerwy:

Sekwencyjny system wtrysku gazu SOLARIS
= Przedsigbiorstwo Handlowo Ustugowe CAR — GAZ spétka z o.o.

SOfLANIS

- wybdr rodzaju wskaznika poziomu gazu. Mozliwa jest takze wiasna definicja, a
takze zmiana wartosci progéw wybranego szkiefka.

9. Odswiezanie Rezerwy:

- parametr mowi co ile sekund ma by¢ od$wiezany poziom oczka rezerwy

- wartos¢ powinna by¢ tym wieksza, im wiekszg bezwtadnos¢ ma wielozawor

[@solaris - ¥ A8
plik.  port  jezvk

Zmiana na gaz Sonda lambda 1

Sonda lambda 2

RYS. 10 Sonda Lambda
10.Sonda Lambda 1:

- wybor rodzaju sondy lambda

- w przypadku brak sondy nalezy wybraé: Odfaczona

11.Sonda Lambda 2:

- wybor rodzaju sondy lambda

- w przypadku brak sondy nalezy wybraé: Odfaczona

12.Podreczny opis parametru.

- wyswietla skrécony opis kazdego parametru w programie po wyborze

okreslonego parametru

Opis Parametrow Zaawansowanych:

67R-014313

110R-004329
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plil.  port  jezyk
ﬁ Podcisnienie reduktora |Pod}qczone j Delta obr./min |Brak ahr. malejapycj
Cisnienie powrotu na benzyneg |1 40 Mo sygnatu obrotOwlz
Korekty mapy
Opdznienie powrotu na benzyne |o|25 Mo sygnatl inj IQ
Korekty na Rozgrzewsanie wiryskiwacza |Wylapzone j hdaks. abroty silnika |Wy%apzone j
wiryskiwacz
Rodza] rozgrzevwania |Srednie rozgrzewanj hdaks. abroty silnika Issoo
Wylqczonio Opdinienie przejscia na gaz 75
waryskiwaczy I ! Wybierz parametr aby zobaczyé jego opis.
Filtrowanie cisnienia |N0rmalne j
Ustawienia turbo
Sygnat dZwiekowy przetaczenia |W}apzoﬂy j
OBD
Wyjdz
TR [ 1 Muvenoma RPM Cisnienie Wtr.E. Korekta Witr.G. Status:
s ——1 12| Bl | Bl Bl |
btad
Lambda [ | B sz o
|

Rys. 11 Opis Parametrow Zaawansowanych
1. Podcisnienie Reduktora:
- system moze pracowac z podtgczonym lub odtgczonym podcisnieniem

- zaleca sie zawsze podfgczac podcisnienie do reduktora !! Dzieki temu na biegu
jalowym mozna uzyskaé nizsze cisnienie gazu na listwie wtryskiwaczy

- parametr ustawiany przy autoadaptacji

2. Cisnienie Powrotu na Benzyne:

- ci$nienie ponizej ktorego nastgpi powrot sterownika z zasilania gazem na
zasilanie benzynag

- nalezy trzymac sie granic powyzej cisnienia atmosferycznego, ktore wynosi 1 Bar
- nie nalezy przekraczac 1.5 Bara
- parametr ustawiany przy autoadaptacji

3. Opdznienie Powrotu na Benzyne:
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- czas po ktérym nastgpi powrdt sterownika z zasilania gazem na zasilanie
benzyng po wykryciu zbyt niskiego cisnienia na listwie wtryskiwaczy

- istotne przy samochodach z turbing, gdzie czas ten nalezy wydtuzac

- standardowo 1 sekunda

Rozgrzewanie Wtryskiwacza:
- opcja umozliwia rozgrzewanie wtryskow gazowych przed przejsciem na gaz
- dziata ponizej 5 °C temperatury reduktora

- rozgrzewanie nastepuje krétkimi impulsami otwierania wtryskiwaczy gazowych
przez czas kilkudziesieciu sekund lub do momentu osiggniecia temperatury
reduktora 5 °C

- opcja ta jest standardowo wyfaczona
Wytaczenie od niskiej Temperatury Gazu:

- jesli opcja jest ustawiona, nastgpi przejscie z zasilania gazem na zasilanie
benzynowe przy spadku temperatury gazu ponizej ustawionej

- niedopuszczenie do braku odparowywania gazu w reduktorze
Wytaczenie od niskiej Temperatury Reduktora:

- jesli opcja jest ustawiona, nastgpi przejscie z zasilania gazem na zasilanie
benzynowe przy spadku temperatury reduktora ponizej ustawionej

- niedopuszczenie do tzw. zmrozenia reduktora
Czas od zatgczenia Cewek do zatgczenia Wtryskow:
- moze byc¢ uzyty jako czas opdznienia przetgczenia na zasilanie gazem

- jest to czas od momentu zataczenia wielozaworu na butli oraz elektrozaworu na
reduktorze do momentu wiaczenia emulacji wtryskiwaczy i rozpoczecia pracy
wtryskiwaczy gazowych

Filtrowanie Cisnienia:
- czutosci filtrowania czujnika BOSCH
- standardowo filtrowanie ustawione jest na Normalne

- przy podfaczonym podcisnieniu mozna ustawié na szybsze
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Korekty na ~Poprawka dodatkowa
_ [ wryskd [~ wryskd [ WdrysksS [ Wirysk? Wpruwadil
[~ wrysk2 [~ wryskd [ WiryskB [~ wWirysks

Wytgczenie
wiryskiwaczy

Dodatkowa korekta czasu
wtrysku biegu jalowego 0

[ms]

Ustawienia turbo

ORD
Rys. 12 Poprawka Dodatkowa

1. Poprawka Dodatkowa:

- jest to parametr dziatajgcy identycznie jak przesuniecie z roznica, ze mozna
zastosowac go na kazdy cylinder osobno

- parametr dotyczy biegu jatowego silnika

- parametr jest przydatny przy silnikach widlastych

2. Buzzer Wiaczony/Wytaczony.
- opcja pozwala catkowicie wyciszy¢ sygnat dzwiekowy sterownika
3. Moc Sygnatu INJ:

- jesli wystepujq zaktdcenia na sygnale wtryskiwaczy, funkcja ta pozwala na
wyeliminowanie ich

- im wieksza wartos¢ parametru, tym filtrowanie jest silniejsze

- filtrowanie wewnetrznie ograniczone jest do 500 jednostek, jednak nie nalezy
przekraczac 100

- standardowo ustawione na 50
4. Moc Sygnatu Obrotow:

- dziata identycznie jak przedstawiona wyzej funkcja Filtrowania Sygnatu INJ, a
dotyczy zaktécen na sygnale obrotow

- standardowo ustawiona na 2
13. Maksymalne Obroty Silnika:

- opcja bardzo rzadko uzywana, pozwala przetaczy¢ sie na zasilanie benzynowe po
osiggnieciu maksymalnych obrotéw/min
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Parametry Wtryskiwacza:

nh

-~

I

f! @Ustawienie whryskiwaczy =10l x| ]
Maksymalny czas wirysku gazu ]
Minimalne otwarcie wirysku gazu  |1,30
Petne otwarcie wirysku 4,00
Procentowe podtrzymanie 35

fl

Opdz. zat. wirysku gazu do benz 2,00 —

LI Anuluj |

MM JEST WA asSITa UETITIIC]d PFar aimetruw |

Rys. 13 Parametry Wtryskiwacza

11.

12.

13.

14.

Minimalne Otwarcie Wtrysku LPG:

- minimalny czas wtrysku na jaki otworzy sie wtryskiwacz gazowy, jesli wykryte
zostanie otwarcie wtryskiwacza benzynowego

- parametr ten zalezy od szybkosci wtryskiwacza i modyfikowany jest przez pole
wyboru wtryskiwacza

Maksymalny Czas Wtrysku LPG:

- maksymalny czas, jaki jest zdolny wygenerowac wtryskiwacz gazowy
- standardowo ustawiony na 30 [ms]

Procentowe podtrzymanie:

- procentowy prad podtrzymania wtryskiwacza

- parametr ten zalezy od rezystancji wtryskiwacza i modyfikowany jest przez pole
wyboru wtryskiwacza

- nalezy trzymac sie przedziatu 30 % przy matych rezystancjach (np. 1.2W) do 60
% przy duzych rezystancjach (np. 10W )

Petne otwarcie wtrysku:

- czas petnego impulsu pragdowego otwierajacego wtryskiwacz gazowy.

110R-004329
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- nie nalezy przekraczac zakresu 2 do 8 [ms], poniewaz grozi to uszkodzeniem

)90 Sekwencyjny system wtrysku gazu SOLARIS
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15.0poznienie Zataczenia Wtrysku LPG do Benzyny:

- jest to czas w [ms] o jaki zostanie op6znione zataczenie wtrysku gazowego w
stosunku do wtrysku benzynowego

- standardowo 2 [ms]

- parametr jest modyfikowany przez wybor rodzaju wtryskiwacza

O: is Auto ada: taci'i:
M@ solaris - v AB I

pli port  jezyk

=18] x|

Wiacz odbiorniki w aucie takie jak:
nadmuch powietrza, swiatla - aby lekko
obciazyc silnik,nastepnie nalezy nacisnac
przycisk start

Fostep
Obcigzenis na  Obcigzense na Maksymaine Haorekta
benzyrie gaze ClEnienie gaIu
| | | [ Start
Czas wiryshu Czas wirysku Horekta czasu
benzyry na w-nm QATU Na blegu wirysku na biegu
biegu jalowym sl imdowrym mborarym
| | | | wyjaz
TR [ B bennyma RPM Cisnienie Wrer.B. Korekta Wer.G. Status:
TG I W automnat o
blad
Lambda | B paz

Rys. 14 Opis Auto adaptacji
1. Pole wyswietlania Komend:

- na tym polu pokazg sie komendy wazne dla poprawnego przeprowadzenia
autoadaptacji

- nalezy kierowa¢ komendami !!!!
2. Przycisk Rozpoczecia Autoadaptacji:

- przycisk rozpoczyna proces autoadaptacji, po jego nacisnieciu nalezy
przeprowadzi¢ autoadaptacje do korica !!!!

Strona 32/ 44

110R-004329

57R~014313



TV

=G[E[R=

150 9001:2000 Sekwencyjny system wtrysku gazu SOLARIS
m ~ Przedsigbiorstwo Handlowo Ustugowe CAR - GAZ spétka z o.o.

Opis Parametrow Fabrycznych

@ solaris - v A8 =18 x|
plik port jezyk
Konfiguracja sprzetowa 2007-05-14/11:30:37 i |
Wersja programu PC Solaris - V A8 : 2
Wersja urzadzenia 0x03 Pokaz konfiguracje
Liczba cylindrdw: 3-4 cyl
WWersja oprogramowania urzadzenia di2
Numer seryjny 0x0104
Dane samochodu
‘ i Kopiuj tekst do schowka
Czasy ¢
' / R - Rzgdowy
| ¢ siln 160 L
nica 1.00mm DI‘LIkLIj
Dane samochodu §
Rodzaj wiryskiwacza Waltek czerwony
Hllosc cylindrow Cewka / cyl
|Maksymalny czas wirysku gazu 35 [ms]
Minimalne otwarcie wirysku gazu 1.30 [ms]
Temperatura wody dla zmiany 30 [*C
Eayiaicaniaimmd Prog obrotdw dia zmiany 1500 [obr./min]
Liczba wspdinych cykli O [cykle]
WWzbogacanie mieszanki gaz +15 [%)]
Bez mapy
Korekta czasu wirysku biegu jatowego 0,05 [ms]
Wyjdz Maks. obroty silnika B500 - Wytgczane [obr./min]
Rodzaj czujnika poziomu gazu 20kr
Odéwiezanie oczka 100 [sek]
Sonda lambda 1 Odigczona
Sonda lambda 2 ( ld}qu’.una
iL’:UJmk ternp. reduktora i
Podcignienie reduktora Podiaczune
|[Rodzaj wirysku benzyny 0 [ms]
|Cisnienie powrotu na benzyng 1,40 [Bar]
[Opdznienie powrotu na benzyng 025 [sek]
[|5yg. diwigkowy ponizej cisn 15 [Bar]
[Rozgrzewanie wiryskiwacza Witaczone - Srednie rozgrzewanie |
{[Wyt. od niskiej temp. gazu gazu Brak Ll
ALl ad minliin: bomam s sodiildamns Deal |
TR [ || M bengyna RPM Ciénienie Wtr.B. Korekta Wtr.G. Status:
TG [ | | 1 automat [
Lambda [ || W gz | B ob"d

Rys.10 Opis Parametrow Fabrycznych

1. Pole Wyswietlenia Konfiguracji Sterownika:

- gtéwne pole, pokazuje ustawiong konfiguracje sterownika
2. Pokaz Konfiguracje:

- przycisk raz nacisniety wyswietla konfiguracje na gtéwnym polu
3. Kopiuj Tekst Do schowka:

- przycisk raz nacisniety kopiuje konfiguracje w formie tekstowej do schowka
systemowego w celu pdzniejszego wklejenia do edytora tekstowego lub innego
programu

4. DRUKUJ:

- wydruk konfiguracji na drukarce
67R-014313
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Opis Menu Programu.

PLIK

Sekwencyjny system wtrysku gazu SOLARIS
= Przedsigbiorstwo Handlowo Ustugowe CAR — GAZ spétka z o.o.

& solaris - ¥ A8

plik. part  jezvk

odczyvtaj parametry

Odczvkaj parametry bez sterownika

zapisz pararnetry

el

‘ Konf

F2 - Wizualizacja ‘ Wizu

Rys. 12 PLIK

1. Odczytaj Parametry - odczyt zapisanych parametréw z pliku.
2. Zapisz Parametry — zapis parametréow do pliku.

PORT

F&solaris - ¥ A8

plik. | pork  jezvk

autodetekcja Chrl+D

o1 CErl+F1
COM2 Ctrl+F2
COM3 Crl4+F3
04 CErl+-Fe
COMS Ctrl4+F5
COME Chrl4-Fé
COM7 Crl+-F7
OGS Ctrl+Fa
= | FX-UagnoEda

| Konfig
| Wizual

| Diagnc

Rys. 13 PORT

SOfLANIS

1. Autodetekcja - automatyczne wykrycie portu w komputerze, do ktérego zostat
podifaczony interfejs tqczacy sterownik z komputerem

2. Numer portu na ktéorym wykrtyto

Pt 0S¢ sterownika.

(o)
67R-01 4313
110R-—004329

Strona 34/ 44



S
‘ 150 sum;znusg‘g ‘ Sekwencyjny system wtrysku gazu SOLARIS
LR —”" Przedsiebiorstwo Handlowo Ustugowe CAR - GAZ spétka z o.0.

TUV Rhveintand InterCert

Zalecenia montazu:

Wszystkie potaczenia nalezy wykonywacé przy wyjetych bezpiecznikach.
Wszystkie potaczenia muszg by¢ prawidtowo zlutowane i zaizolowane !!

Ll S

Zawsze nalezy odpowiednio dobiera¢ dysze wtryskiwaczy do mocy samochodu!!
1. W przypadku zbyt duzych dysz samochdd moze mie¢ zbyt duze spalanie.
2. Przy zbyt matych dyszach samochdd moze miec zbyt mato mocy.

5. Zawsze nalezy dobiera¢ odpowiednio cidnienie na wolnych obrotach przy podtagczonym
podcisnieniu do reduktora — zalecane cisnienie to 1,4 Bara.

II. Instrukcja montazu
Systemu sterowania wtryskiem gazu
~»Solaris”.

Zalecenia montazu:

1. Wszystkie potgczenia instalacji gazowej nalezy wykonywac przy wyjetych
bezpiecznikach tej instalacji. Instalacja bezpiecznikédw powinna nastgpic¢ po
pierwszym zatankowaniu samochodu i przed regulacjg systemu.

Wszystkie potaczenia muszg by¢ prawidtowo zlutowane i zaizolowane !!
Personel dokonujgcy montazu oraz strojenia powinien by¢ w tym celu specjalnie
przeszkolony.

4, Zawsze nalezy odpowiednio dobiera¢ dysze wtryskiwaczy do mocy samochodu!!

WN

a. W przypadku zbyt duzych dysz samochdd moze miec zbyt duze spalanie oraz
zbyt bogata mieszanke.

b. Przy zbyt matych dyszach samochdd moze mie¢ zbyt mato mocy oraz zbyt
uboga mieszanke.

5. Zawsze nalezy dobiera¢ odpowiednio cisnienie na wolnych obrotach przy
podtgczonym podcisnieniu do reduktora - zalecane ci$nienie to 1,4 Bara.

WIADOMOSCI OGOLNE

- Wymagane wyposazenie dla wbudowania alternatywnego systemu zasilania pojazdu
gazem:

e Komputer / laptop,
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Oprogramowanie SOLARIS,

szeregowy kabel interfejsow,

monitor EOBD - dla wizualizacji parametréw silnika,

Lutownica / cyna lutownicza / tasma izolacyjna,

Cazki do ciecia kabli elektrycznych i zdejmowania izolacji,

Wiertarka i wiertfa,

Zestaw gwintownikéw,

Narzedzia warsztatowe uniwersalne,

Analizator spalin ( dla silnikéw wedtug normy EURO 4 - analizator spalin piecio
funkcyjny z pomiarem Noy)

- Przy zataczaniu komputera SOLARIS nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad::

e Przy zabudowie gazowej instalacji, zawsze nalezy odtaczy¢ akumulator.

e Wszystkie wigzki elektryczne gazowej instalacji samochodowej musze znajdowac
sie z dala od zrodet ciepta: kolektora gazu, rury wydechowej, gorgcych czesci
silnika,

o Nalezy przestrzegac kolejnosc¢ podigczania instalacji gazowej oraz podtaczania
przewodow o odpowiednich kolorach - tak jak na schematach.

¢ Nalezy stosowac odpowiednich narzedzi do taczenia przewoddéw elektrycznych,
odpowiedniego lutu i lutownicy lub specjalnych ztaczek i narzedzi do tych ziaczek.

e Polgczenia przewodéw elektrycznych musze by¢ odpowiednio zaizolowane, zgodnie
z obowigzujacymi normami technicznymi i przepisami ogdlnymi.

e Nie nalezy zbytnio nacigga¢ wszelkich przewoddw instalacji gazowej, zaréwno
wigzek elektrycznych, jak i potaczen wodnych i gazowych.

e Wszelkie przewody do gazu i wody, musze by¢ przed zamontowaniem
przedmuchane i oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

e Przy wykonywaniu wszystkich czynnosci zwigzanych z zakladaniem
gazowej instalacji samochodowej, nalezy bezwzglednie przestrzega¢
przepisow zwiazanych z bezpieczenstwem i higieng pracy oraz przepisow
przeciw pozarowych.

e Po montazu instalacji, nalezy doktadnie i rzetelnie sprawdzic
odpowiednim detektorem szczelnos¢ potaczen gazowych.

e Za prawidtowg zabudowe alternatywnego systemu zasilania silnika gazem, zgodng
z obowigzujacymi przepisami, odpowiada warsztat montujacy.

e Producent gazowej instalacji SOLARIS nie reczy za prawidtowe dziatanie instalacji
gazowej, w przypadku zastosowania przez warsztat montujacy, niezgodnych z
wymaganiami producenta, przepisami i normami czesci, podzespotow i zespotdw.
Zastosowanie niewfasciwych materiatdw, czesci, podzespotdéw i nie stosowanie sie
do zasad montazu gazowych instalacji samochodowych przenosi petng
odpowiedzialnos¢ na warsztat montujacy.

e Montazu, serwisowania i napraw mogq dokonywac¢ wyitacznie osoby
posiadajace certyfikaty nadane przez producenta lub upowazniony przez
niego podmiot. Certyfikaty nadaje sie pracownikom, jako osobom
fizycznym a nie podmiotom gospodarczym. W przypadku zwolnienia sie
uprawnionej osoby — warsztat do czasu przeszkolenia innego pracownika,
nie moze montowac, serwisowac i naprawia¢ gazowej instalacji
samochodowej.

¢ Po wbudowaniu gazowej instalacji samochodowej SOLARIS, warsztat
montujacy ma obowiazek przesta¢ odpowiednie dokumenty do producenta
lub uprawnionego przez producenta dystrybutora : protokét montazu,
odpowiednia strone z karty gwarancyjnej.
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Wiasciwosci systemu.

Podstawgq dziatania sekwencyjnego dziatania gazowej instalacji zasilajacej silnik
benzynowy jest rozprezony przez reduktor ( odparowywacz) do odpowiedniego cisnienia
gaz. Sekwencyjne dziatanie instalacji oznacza, ze wtrysk gazu do komor spalania silnika
silnika odbywa sie w kolejnosci, w jakiej przyporzadkowane jest to dla zasilania silnika
benzyna.

Kolejnosc¢ ta odpowiada przewaznie zaptonowemu porzadkowi silnika, co przy silniku
czterocylindrowym odpowiada z reguty kolejnosci :1-3-4-2.

Wtrysk sekwencyjny oznacza takze, ze gaz jako paliwo silnikowe wtryskiwany jest
w ilosci i w czasie regulowanym przez system sekwencyjny. Wartosci te mogg by¢
regulowane przez odpowiednie nastawy systemu.

System SOLARIS z zatozenia jest w petni zautomatyzowany, a wykorzystywanie go
jako alternatywnego sposobu zasilania przez wiasciciela pojazdu nie wymaga
szczegdblnych wiadomosci o systemie. Witasciciel, jako uzytkownik sytemu nie tylko nie
musi, ale nie moze dokonywac regulacji systemu. Regulacje systemu moze
przeprowadzac wytacznie autoryzowany warsztat [pracownik warsztatu].

System SOLARIS automatycznie koryguje ewentualne btedy i dostraja sie do
komputera poktadowego samochodu.

System SOLARIS pracuje praktycznie ze wszystkimi silnikami-benzynowymi dla
silnikow EURO 4 i nizszych wymagan norm ekologicznych.

UWAGA!

Producent nie odpowiada za stosowanie urzadzenia niezgodnie z instrukcja
obstugi. Instrukcja obstugi jest integralng czescia urzadzenia i wraz z nim jest
przekazywana uzytkownikom.

Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek zmian w zestawie Solaris pod
rygorem utraty praw gwarancyjnych.

Otwarcie obudowy sterownika lub zniszczenie plomby gwarancyjnej grozi
utrata praw gwarancyjnych.

UWAGA!

Sterownik powinien by¢ zamontowany z dala od miejsc wilgotnych, silnych
po6l magnetycznych oraz miejsc bardzo goracych.

Nalezy dba¢ o wykonanie dobrej izolacji elektrycznej przewodow i
zabezpieczy¢ ztacza i przewody na catej ich dlugosci przed rozizolowaniem i
zawilgoceniem.

Nalezy wykona¢ dobre (lutowane) polaczenia elektryczne przewodoéw.
Szyne wtryskowa jak i przewody ja zasilajace nalezy umieszczaé¢ mozliwie
daleko od zrédet zakiécen elektromagnetycznych.
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Firma nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za wszelkie szkody powstate na
skutek niewtasciwego montazu zestawu oraz stosowania niewtasciwych
materiatow, czesci, podzespotéw i zespotow.

Montaz zestawu SOLARIS powinien przebiega nastepujgco:
II.1. Zamocowanie sterownika w komorze silnika
Sterownik nalezy zamontowac z dala od zrédet zaklocen
elektromagnetycznych (np. cewki zaptonowej), z dala od zréodet wysokiej
temperatury (np. kolektora

Wylotowego silnika) a takze w bezpiecznej odlegtosci od zbiornikow z
ptynami (np. zbiornika wyréwnawczego ptynu chtodzacego).

MONTAZ CENTRALI STERUJACEJ SOLARIS

Rys. 17 Widok na obudowe centrali

e Centrala sterujgca winna by¢ zamontowana w komorze silnikowej.
e Centrala sterujgca winna by¢ zamontowana w dostepnym miejscu, z dala od
silnych zrodet ciepta, na przyktad kolektora spalin,rury wydechowej itp.

I1.2. Podlaczenie sygnatu predkosci obrotowej

Do okreslenia predkosci obrotowej watu korbowego silnika, sterownik
wykorzystuje sygnat predkosci obrotowej RPM przekazywany przez modut
zaptonowy (cewka zaptonowa WN lub zintegrowany modut zaptonowy DIS) do
sterownika benzynowego. Znajomos$¢ predkosci obrotowej jest niezbedna do
przejscia na zasilanie gazowe, ktore nastepuje przy ustawionej przy uzyciu
programu komputerowego predkosci obrotowej (zwykle okoto 2000 obr/min).
Sygnat predkosci obrotowej jest gengrowany z czestotliwoscia zalezna od
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zastosowanego typu ukitadu zaptonowego jak i predkosci obrotowej silnika.

Przewodd elektryczny, ktorym przesytany jest sygnat mozna znalez¢
wykorzystujac probnik napiecia lub oscyloskop. Czestotliwo$¢ impulsu
przekazywanego do sterownika benzynowego rosnie wraz z predkoscia
obrotowa silnika, wiec zwieksza sie rowniez czestotliwos¢ zapalania zarowki
probnika i czestotliwo$s¢ maksimow sygnatu na ekranie oscyloskopu.

Wartos¢ amplitudy napiecia sygnatu RPM zawierajaca sie w granicach 12V
okreslana jest jako sygnat SILNY a w zakresie 2..5V jako SLABY. Przewdéd RPM
nalezy umieszczac z dala od przewodow wysokiego napiecia oraz zrodet
wszelkich zaklocen elektromagnetycznych.

I1.3. Podiaczenie czujnika tlenu (sondy lambda)
Podlaczenie czujnika tlenu do sterownika gazowego polega na znalezieniu

przewodu sygnalowego sondy, odizolowaniu tego przewodu i przylutowaniu go
do przewodu sterownika.

I1.4. Podlaczenie czujnika poziomu gazu w zbiorniku

Przewod sygnatowy czujnika poziomu gazu nalezy przylutowac do
przewodu sterownika gazowego.

I1.5. Podlaczenie elektrozaworéw gazowych

Elektrozawory gazowe zainstalowane przy zbiorniku gazu (wielozawor) i w
poblizu reduktora (parownika) nalezy podtaczyc¢ do przewodu sterownika
gazowego (niebieskiego).

ELEKTRYCZNE PRZYLACZENIA ZBIORNIKA GAZU

W wigzce elektrycznej znajduja odpowiednie przewody do potgczenia elementéw instalacji
gazowej ze zbiornikiem.

Potaczenia przewodéw musze dokonane doktadnie ze schematem montazowym.

I1.6. Instalacja czujnika ci$nienia zespolonego z filtrem gazu fazy lotnej

Filtr fazy lotnej gazu nalezy zamontowac¢ pomiedzy parownikiem a szyna
wtryskowaq gazu, wykorzystujac cisnieniowe przewody gumowe. Polaczenia
nalezy zabezpieczy¢ metalowymi opaskami zaciskowymi. Do map sensora
Bosch nalezy podiaczy¢ wiazke z kostka cztero-pinowa (w/g schematu).

MONTAZ FILTRA GAZU
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Rys. 18 FLTR GAZU

e Filtr gazu winien by¢ zamontowany jak najblizej listwy wtryskiwaczy.

e Filtr gazu winien by¢ zamontowany w miejscu dostepnym z mozliwoscig jego
wymiany wedtug zasad obowigzujacych w karcie gwarancyjnej.

e Filtr gazu musi by¢ zgodny z zalecanym przez producenta.

I1.7. Instalacja i podtaczenie szyny wtryskowej — LISTWY WTRYSKIWAC2ZY.

Rys. 19 LISTWA WTRYSKIWACZY

Szyne wtryskowa nalezy zamontowac w poblizu kolektora dolotowego i
mozliwie daleko od przewodow wysokiego napiecia. Na koncach przewodéw
kolektora dolotowego, w poblizu zaworéw ssacych silnika nalezy wykonac
otwory i wkreci¢ w nie mosiezne krécéce, przez ktore bedzie przeptywat gaz.
Gtowne osie kroécow powinny by¢ pochylone w kierunku przepustnicy.

Krééce te nalezy potaczy¢ cisnieniowymi przewodami gumowymi z kré¢cami
elektrozaworow szyny wtryskowej.

Potaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami
zaciskowymi. Nalezy zwréci¢ uwage na dlugos¢ przewodéw gumowych, ktéra
powinna by¢ jednakowa. Do szyny wtryskowej nalezy podiaczy¢ wiazke
przewodow zasilajaco-sterujacych ze sterownika gazowego.

e Listwa wtryskiwaczy winna by¢ zamontowana mozliwie blisko kolektora ssacego.
e Listwa wtryskiwaczy nie moze by¢ zamontowana otworami wylotowymi do gory.
e Dla silnikéw w uktadzie V, nalezy s wac’: zasady okreslone dla tych silnikéw.
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I1.8. Podiagczenie parownika ( reduktora) i czujnika temperatury parownika

Rys. 20 Reduktor

Sygnat czujnika temperatury gazu w parowniku jest wykorzystywany do
okreslania chwili przetaczenia zasilania benzynowego na gazowe.

Czujnik temperatury zainstalowany w reduktorze-parowniku nalezy
potaczy¢ z przewodem sterownika gazowego.

Rys. 21 SCHEMAT MIEJSCA MONTAZU REDUKTORA

MONTAZ Reduktora (PAROWNIKA)

110R-004329
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e Reduktor (Parownik) musi by¢ zawsze przytwierdzony do statej czesci karoserii lub
ramy.

e Reduktor (Parownik) winien by¢ zamontowany w miejscu, w ktérym mozna go
tatwo skontrolowaé, naprawi¢ lub wymienic..

e Reduktor (Parownik)przymocowany moze byc tylko za specjalnie przeznaczone do
tego otwory w tylnej jego czesci (na Sciance tylnej).

e Reduktor (Parownik)moze by¢ przymocowany tylko zgodnie z instrukcja.

e Reduktor (Parownik)mocowany moze by¢ tylko odpowiednimi $rubami,
zapewniajgacymi trwatos¢ potaczenia .

e Elektrozawér gazu moze by¢ zamontowany na reduktorze, jako jego integralna
czes¢ lub osobno. W tym przypadku nalezy dokonac¢ potaczenia elektrozawory z
reduktorem, zgodnie z instrukcja, zasadami bezpieczenstwa i zapewniajac
szczelnos¢ potaczenia.

e Nie wolno rozbiera¢ przed montazem reduktora gazu. Przed montazem reduktora
w samochodzie mozna sprawdzi¢ jego szczelno$¢ oraz , czy wszystkie sruby
reduktora sg dokrecone.

e Wszystkie weze muszg znajdowac sie minimu 10 cm od kolektora wydechowego i
rury wydechowej.

e Wszystkie potaczenia wezy musze byc¢ szczelne i sprawdzone. Nalezy stosowaé
odpowiednich wezy oraz dociskéw.

o Wielkos$¢ oraz wydajnos¢ reduktora zalezy od mocy silnika. Nalezy stosowac
zasady doboru reduktora tylko wedtug wskazan producenta.

I1.9. Montaz i podiaczenie centralki kabinowej( wskaznika poziomu gazu)

MONTAZ WSKAZNIKA POZIOMU GAZU

Rus. 21 WSKAZNIK POZIOMU GAZU ( CENTRALKA)

o Wskaznik poziomu gazu montuje sie wewnatrz pojazdu w miejscu dobrze
widocznym dla kierowcy.

e W trakcie montazu wskaznika nalezy ostroznie zmontowac go, naciskajac
delikatnie. Nieostrozne wciskanie w otwér montazowy moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia wskaznika.

Centralke nalezy zamontowa¢ wewnatrz samochodu, w miejscu tatwo
dostepnym i widocznym z fotela kierowcy. Po zamontowaniu centralki nalezy
podiaczyc¢ do niej wiazke przewodow (w/g schematu).

I1.10. Podiaczenie zasilania

Ze wzgledow bezpieczenstwa podiaczenie zasilania sterownika powinno
nastapic jako ostatnia czynnos¢ wykonana podczas montazu urzadzenia.

UWAGA!
Przed podlaczeniem zasilania konieczne jest sprawdzenie zabezpieczenia
potaczen elektrycznych (izolacji elektrycznej).
Nastepnie nalezy podiaczyc¢:
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- przewod masowy GND (czarny) do zacisku akumulatora oznaczonego
jako ,,-",
- przewad zasilajacy +12V (czerwony) do zacisku akumulatora
oznaczonego jako ,,+"

Tab.8 Czesto spotykane objawy i przyczyny niesprawnosci

Czesto spotykane objawy i przyczyny niesprawnosci

Moiliwa
Lp. Usterka przyczyna Sposdb lokalizacji usterki
usterki
Polaczyé przewody sterujace wiryskiwaczami
. Uszkodzenie benzynowynu z pominigeiem emulatora wirysku
L il::i{hﬁtiiz::;nlka modulu emulatora imucl?om_ic’ silnik. J. e{zeli: udalo si¢ uruchomic silnik
' wirysku to powodem niesprawnosci bylo uszkodzenie
emulatora wiryslu.
Brak mozliwosei
przejicia z zasilania
ben.zynlcm-'ego na Brak sygnalu
235115‘111‘3 gazowe, predkosei Sprawdzié jakosé polaczen elektryeznych pomigdzy
2. | pomimo, Ze silnik obrotowe] RPM lub | modulem zaplonowym benzyny (DIS) a
pracowal z predkoseiq sygnal silnie sterownikiem.
obrotowa wigksza niz Z alhdécony.
predkosé wymagana do
przejscia
Sprawdzi¢ wspolezynnik nadmiaru powietrza
mieszanki przy uzyciu analizatora spalin. Przyczyna
usterki moze byé niewladciwe dzialanie parownika,
wadliwe dzialanie lub brak sygnali czujnika tlenu
(sondy lambda) lub uszkodzenie zasobnika gazu.
Sprawdzenia dzialania czujnika tlenu najlepiej
Zbyt .bogata” lub | dokonaé podezas pracy silnika na benzynie. Wartosé
3. | Silnik .. gasnie” zbyt ,.uboga” napigcia wyjsciowego czujnika powinna zmieniad si¢
mieszanka kilka razy na sekunde.
Sprawdzenia dzialania silnika krokowego dokonaé
mozna przeznaczonym do tego przyrzadem
diagnostycznym.
UWAGA: Bezposrednie zasilanie cewek
elektrozaworow zasobnika gazu napieciem
z akumulatora moze spowodowac ich uszkodzenie
Sprawdzié wspolezynnik nadmiaru powietrza
. ) . spalanej mieszanki. Przyczyna niesprawnoscei moze
4. Zbyt duze zuzyeie paliwa Zlf':” ~bogata by¢ uszkodzenie lub brak sygnalu z czujnika tlenu,
(gazu) mieszanka Nalezy sprawdzi¢ czujnik tlenu wedlug procedury
zawarte] w punkeie 3.
Nierdwnomierna praca Zbyt .,uboga™ .
3| silnika mieszanka I
Brak zaplonu mieszanki Usekodzenie jedng Wykonaé test cewek za pomoca programu
6. | w jednym z cylindréw z cewek Yy dia ( b APoE
3 wiryskowe] iagnostycznego.
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